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Resumo

O artigo apresenta uma avaliacdo empirica dos fatores que influenciam o desempenho dos
parques tecnoldgicos em operacdo no Brasil, a partir das informagdes disponibilizadas na
pesquisa realizada pela Associacdo Nacional de Entidades Promotoras de Empreendimentos
Inovadores (ANPROTEC). O estudo se justifica pela necessidade de medicéo e avaliacdo dos
resultados das politicas industriais e de inovacdo, nas quais se incluem o0s parques
tecnoldgicos. Para a consecucdo desse objetivo foi realizada revisdo da literatura empirica
internacional, com o objetivo de identificar as varidveis de desempenho dos parques
tecnoldgicos, assim como os fatores que influenciam tais resultados, em seguida foram
utilizados os métodos de andlise fatorial e de regressdo para a analise do caso brasileiro. O
artigo propde uma medida sintese de performance (um indice de sucesso) para 0S
empreendimentos. Além disso, sugere que o desempenho dos parques é influenciado tanto por
fatores relacionados a sua estrutura interna e organizacional, quanto por fatores regionais.

Abstract

Le document présent une évaluation empirique des facteurs qui influencent la performance
des parcs technologiques en operation au Brésil, a partir d"infos disponibles dans I"enquete
realisé par ANPROTEC. L étude est justifiée par le besoin de mediation et évaluation des
résultats des politiques industrielles et d’innovation, ou s’incluent les parcs technologiques.
Pour obtenir le but, une révision de la literature empirique international a eté déroulé, afin
d“identifier les variables de la perfomance des parcs technologiques, ainsi que des facteurs qui
influent sur les résultats, ensuite ont été utilisé des méthodes d'analyse factorielle et
régression par l'analyse du cas brésilien. On y propose une mésure synthetique de la
performance (taux de réussite) des projets. Ailleurs, cela sugére que le rendement des parcs
est influencié a la fois par des facteurs liés a sa structure interne et organisationnel, que par
des facteurs régionaux.

Area Tematica: Economia da Inovacio

Palavras-chave: parques tecnoldgicos; politicas industriais e de inovacdo; fatores de
desempenho; indice de sucesso; fatores regionais.
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1. Introducéo

Ha diversas denominacdes utilizadas para ‘parques tecnologicos’, que variam no tempo e
conforme a regido ou pais de andlise, sendo as mais conhecidas: cidade cientifica, cidade
tecnoldgica, tecnopolis, parque cientifico, parque de pesquisa, entre outras. Para alguns
autores, estes termos sdo determinados pela regido de instalagdo dos parques: o termo parque
cientifico € mais usado nos paises da Europa; parque de pesquisa é a denominacdo que
prevalece nos EUA; e parque tecnoldgico é o termo utilizado na Asia (LINK; SCOTT, 2007,
p.661). Por outro lado, segundo Vedovello, Judice e Maculan (2006, p.108), as razdes para a
diversidade de definigdes dos parques residem na busca e insercdo de diferentes atores
sociais, tais como universidades, institutos de pesquisa, prefeituras, governo estadual e
federal, agentes financeiros, empresas de diferentes portes e empreendedores, no engajamento
nessas iniciativas. Neste sentido, observa-se, de forma geral e ao longo do tempo, certa
flexibilizacdo na conceituacdo de parques tecnoldgicos que se mostra adequada para abrigar e
acomodar os diferentes stakeholders com seus diferentes objetivos, expectativas e interesses.
Apesar das diversas defini¢Oes utilizadas, a literatura aponta certos denominadores comuns:
0s parques tecnoldgicos sdo empreendimentos que relinem empresas de alta tecnologia, tanto
focadas em produtos, quanto em servicos, e oferecem a oportunidade para um elevado grau de
cooperacdo institucional entre universidades e industrias. Constituindo-se em loci privilegiado
composto, normalmente, por infraestrutura fisica e organizacional de articulacdo e de criacdo
de conhecimento, visando o processo de inovacdo (EUROPEAN COMMISSION, 2007, pp.54;
BARBIERI, 1995, pp. 13; FERGUSSON; OLOFSSON, 2004, pp. 5; LINDELOF;
LOFSTEN, 2002, pp. 861; GREENHUIZEN; SOETANTO, 2008, pp. 92). Tais
empreendimentos apresentam como objetivos basicos: geracdo de empregos, estabelecimento
de novas empresas, estimulo a interacdo universidade-empresa, e difusdo de novas
tecnologias (VEDOVELLO; JUDICE; MACULAN, 2006, pp. 110).

Link e Scott (2007, p.662) especulam que as lacunas no entendimento da real natureza dos
parques tecnoldgicos e seus condicionantes podem ser decorrentes da multiplicidade de
procedimentos operacionais, objetivos e missbes, decorrentes da diversidade dos
stakeholders. O que gera uma complexidade para o desenvolvimento de pesquisas focadas, a
falta generalizada de métricas claras para medir os impactos e 0s desempenhos destas
iniciativas e uma dificuldade de gerenciar os diferentes interesses e agendas de seus
participantes. (LINK; SCOTT, 2007, p.662; LINDELOF; LOFSTEN, 2003, p.245-246).

No mesmo sentido, segundo Vedovello, Judice e Maculan (2006, p.108), as razdes para a
diversidade de definicdes dos parques residem na busca e insercdo de diferentes atores
sociais, tais como: universidades; institutos de pesquisa; prefeituras; governo estadual e
federal; agentes financeiros; empresas de diferentes portes e empreendedores; no engajamento
nessas iniciativas. Observa-se, de forma geral e ao longo do tempo, certa flexibilizag&do na
conceituacdo de parques tecnoldgicos que se mostra adequada para abrigar e acomodar 0s
diferentes stakeholders com seus respectivos objetivos, expectativas e interesses, como sera
discutido adiante.

Obviamente, o alargamento da nogdo de parque tecnologico, assim como multiplicidade de
atores envolvidos, cada qual com sua propria agenda, seus interesses e objetivos particulares,
dificultam a definicdo de medidas objetivas de avaliacdo dos empreendimentos. No entanto, a
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complexidade da tarefa ndo diminui a necessidade de analises de resultado dos parques
tecnoldgicos e a formulacdo de medidas de desempenho.

O presente artigo analisa as experiéncias de parques tecnologicos nacionais sob o ponto de
vista de seus resultados quantitativos. Busca-se identificar os fatores que influenciam no
desempenho das iniciativas em operagdo no Brasil, por meio da ado¢do de instrumentos de
anélise multivariada e de regressao.

Tal estudo justifica-se, primeiramente, em virtude da emerséo da sociedade do conhecimento
e do processo de globalizagédo, os quais ampliam a importancia do processo de inovacdo na
competicdo global, ao mesmo tempo em que reafirmam o papel protagonista das regides neste
processo. Em segundo lugar, analise empirica, quantitativa do desempenho dos parques
tecnologicos, mostra-se relevante devido a importancia que estes assumem no mundo em
geral e, especificamente, no Brasil, enquanto instrumentos de politicas publicas, ainda mais,
considerando-se 0 volume dos recursos necessarios para sua implantacédo e operacédo. Por fim,
a auséncia de estudos quantitativos, em especial para o caso brasileiro, justifica os esforcos
empreendidos neste estudo.

O artigo ¢ dividido em cinco secdes, incluindo esta introdugdo e as consideragdes finais. Na
préxima secdo € realizada a revisdo da literatura, buscando-se identificar os parametros de
avaliacdo de resultados dos parques tecnoldgicos, assim como identificar os fatores que
influenciam este desempenho. A terceira secdo trata dos procedimentos empiricos e
metodolégicos utilizados tendo como base de dados a pesquisa de campo realizada pela
ANPROTEC (2008) junto aos parques tecnoldgicos brasileiros, a ela associados. Na quarta
secdo é apresentada a aplicacdo do método, assim como os resultados obtidos. Por fim, na
ultima secdo sdo tecidas as consideracdes finais.

2. Revisao da literatura

Greenhuizen e Soetanto (2008) argumentam que os parques tecnoldgicos fazem parte de um
conjunto de politicas que servem para ampliar o desenvolvimento territorial de atividades
econdmicas baseadas no conhecimento, constituindo-se um instrumento do sistema local de
inovacdo (FUKUGAWA, 2006). Para Lindelof e Lofsten (2003) os parques tecnolégicos sdo
mais do que instrumentos de promocdo da inovacdo e empreendedorismo. Estes se
configuram como ambientes de vivéncia que orientam e estimulam comportamentos
especificos em seus participantes, propiciando a formacdo de processos sociais e
institucionais integrados (por exemplo, redes de cooperacdo) de estimulo a criatividade e
inovagdo (LINDELOF; LOFSTEN, 2004).

Em termos de seu desenvolvimento, Dierdonck, Debackere e Rappa (1990) consideram que
0s parques tecnoldgicos sdo consequéncia de um desenvolvimento tecnoldgico regional
anterior, em outras palavras, existe pre-condicfes importantes para 0 sucesso de
empreendimentos desse tipo. Como argumenta Barquette (2002, p.102), “ndo se constrdi, em
um local destituido de certos elementos locacionais, uma sociedade verdadeiramente
inovadora, capaz de reproduzir e sustentar autonomamente a nova dinamica do espago”.

A literatura especializada apresenta um conjunto amplo e complexo de pré-condigdes
necessarias para a formacéo e consolidacdo dos parques tecnoldgicos, dentre as quais:



8° Congresso IFBAE Gramado/RS - 18 e 19 de maio de 2015

e Infraestrutura urbana que apresenta alto grau de amenidades e equipamentos de cultura e
lazer, com o objetivo de atrair e fixar a mdo de obra qualificada, e marcada por um
desenvolvido sistema de transportes, permitindo ampla acessibilidade local (CASTELLS;
HALL, 1994):

e Adensamento urbano e empresarial, ou seja, hd a necessidade do territorio apresentar uma
escala minima de aglomeracdo empresarial e densidade urbana, que possibilita a geracdo de
retornos externos crescentes de escala, por meio da infraestrutura fisica e de aprendizagem
instalada. Neste sentido, a relevancia do parque para a inducéo aos encadeamentos produtivos
vai depender da estrutura industrial e do mercado de trabalho da regido, incluindo a oferta de
servigos empresariais avancados. Preferencialmente, estas empresas devem possuir algumas
caracteristicas desejaveis a fim de possibilitar a interacdo com as ingressantes no parque ou
mesmo com a infraestrutura de conhecimento fomentada pelo empreendimento (DINIZ;
SANTOS; CROCCO, 2006).

e Existéncia de universidades e centros/institutos de pesquisa, com elevado grau de exceléncia,
focadas na area de pesquisa (research university) ja localizados na regido e que serdo
responsaveis pela formacdo e pelo treinamento de recursos humanos altamente qualificados
(cientistas, engenheiros e técnicos), assim como, por atividades de transferéncia de tecnologia
e pesquisas compartilhadas com as empresas (LINK; SCOTT, 2005);

e Comportamento colaborativo dos agentes, a predisposicdo de cooperacao e interacdo entre
universidades, centros/institutos de pesquisas, Orgdos do governo federal, estadual e
municipal, empresas e agentes financeiros é condicdo necessaria para a implantacdo de um
parque tecnoldgico, no entanto, esta ndo é suficiente. Ndo ha garantias de éxito no
empreendimento, uma vez que a colaboracdo entre distintas organizacdes deve significar a
agregacdo de diferentes ativos tangiveis e intangiveis. Em outros termos, a participacdo, por
exemplo, de uma universidade que ndo possua atributos suficientes de atividades de pesquisa
e desenvolvimento, assim como canais institucionalizados para o desenvolvimento de projetos
cooperativos com o setor produtivo, pouco agregard para o sucesso do empreendimento
(LINK; SCOTT, 2005). Sendo assim, ndo s6 é necessaria a participacdo de diferentes atores
locais na iniciativa, como é necessaria a presenca de atributos especificos destes atores e a
disposicdo de compartilha-los (GREENHUIZEN; SOETANTO, 2008).

e Disponibilidade de recursos financeiros, incluindo recursos ndo reembolsaveis,

financiamentos estruturados de longo prazo, as quais podem ser facilitadas pela presenca de
agéncias de desenvolvimento e fomento e, o uso do poder de compra publico como politica de
estimulo (VEDOVELLO, 2000).
Salienta-se que a implantacdo e desenvolvimento de parques tecnoldgicos dependem de
condigdes historicas, sociais, culturais e da presenga de infraestrutura de pesquisa previamente
instalada (LINK; LINK, 2003, p.81). A simples coalizdo de agentes em torno da proposta de
instalacdo de um parque tecnoldgico, apesar de condicdo necessaria, dificilmente sera
suficiente para garantir o desenvolvimento e o sucesso deste tipo de empreendimento. Faz-se
necessario avaliar as experiéncias em curso, medir seu desempenho e buscar as condic¢des
especificas que as propiciaram. De tal forma que, possibilite a compreensao critica sobre a
execucdo de futuros projetos, assim como, a anélise de mudangas necessarias para que 0S
parques ndo se tornem nem uma panaceia para o desenvolvimento, nem uma politica
fragmentada sem a presenca de reais condi¢Ges para 0 seu SUCeSSO.
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Uma das grandes dificuldades, nesse sentido, refere-se ao desenvolvimento de estudos e
andlises que possibilitem medir e inferir o desempenho dessas iniciativas, uma vez que, ha
grande multiplicidade de objetivos e missdes presentes nas diferentes experiéncias
empreendidas. Apesar da complexidade em se definir um objetivo claro e, consequentemente,
uma medida correspondente de sucesso, diversos autores tém desenvolvido trabalhos
relevantes para a especificagdo dos fatores que desempenhariam papel determinante no éxito
das experiéncias de parques em andamento.

Com base em um conjunto de indicadores de desempenho, em sua maioria, formado por taxas
de crescimento (de vendas, de emprego, de lucratividade), taxas de sobrevivéncia e
performance tecnoldgica, a literatura aponta para resultados contraditérios e pouco
significativos para o efeito da localizacdo das empresas em parques tecnoldgicos
(FUKUGAWA, 2006, p.387 e 388). Como argumenta Geenhuizen e Soetanto (2008, p.99), os
estudos empiricos sobre avaliacdo dos parques tecnoldgicos diferem em relacdo ao nivel de
andlise e no tocante as dimensdes de analise. Além disso, seus resultados sdo ambiguos sobre
0S impactos positivos e sobre a direcdo de causalidade entre as variaveis.

Os estudos desenvolvidos por Link e Link (2003) e por Link e Scott (2006) mostram-se
particularmente relevantes, uma vez que se propdem comparar 0os desempenhos de diversos
parques tecnoldgicos norte-americanos entre si. Link e Link (2003, p.83) propéem que o
sucesso dos parques tecnoldgicos deva ser medido em termos da taxa de crescimento do
namero de empresas apoiadas e dos empregos gerados. Para os autores, tal medida sintetizaria
0s objetivos de todos os atores envolvidos sejam as universidades, governos, investidores ou
empresarios.

Os estudos empiricos analisados revelam importantes dimensdes de analise dos parques
tecnoldgicos em termos das varidveis de desempenho, sejam focadas nas empresas apoiadas
ou, de forma mais ampla, direcionadas a analise dos parques em si, as mais utilizadas pela
literatura sdo: a taxa de sobrevivéncia das empresas, 0 crescimento em termos de vendas,
emprego, lucratividade, o nimero de empresas apoiadas e o desempenho tecnoldgico,
traduzido em quantidade de novos produtos, patentes ou direitos autorais.

Além dos fatores regionais anteriormente analisados, varios fatores internos aos parques
parecem suscetiveis de induzir a variacdo no crescimento do emprego e do numero de
empresas, tais como a distancia entre o parque e a universidade, tempo em operacdo do
parque, presenga de incubadora e fatores organizacionais internos relacionados a operagao dos
parques tecnoldgicos. Por exemplo, alguns parques podem estar mais perto de universidades
ou comunidades industriais dinamicas do que outros. Além disso, alguns parques tecnolégicos
podem possuir vantagens em termos de organizacdo e método de apoio as empresas
participantes. Finalmente, é possivel que diferencas no crescimento do parque possam
simplesmente refletir a heterogeneidade dos parques tecnologicos (LINK; LINK, 2003, p.83 e
84).

Em seu estudo, Link e Scott (2006, p.47-51) incorporam Vvarias variaveis explicativas para o
comportamento do crescimento heterogéneo dos parques tecnoldgicos norte-americanos, entre
elas: o controle e gestdo do parque se sdo publicos ou privados; o nimero de universidades
associadas a iniciativa; o tipo de tecnologia apoiada ou o segmento tecnolégico atendido; a
localizagdo do parque em termos macro-regionais (regido norte, sul, etc); e a natureza da
universidade, se publica ou privada. Além de corroborarem as conclusfes acima, 0s autores
apontam que o controle e gestdo do parque, a natureza da universidade e o segmento
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tecnoldgico atendido sdo relevantes para a analise das taxas de crescimento. Os autores ainda
reforcam a concluséo de que a taxa anual de crescimento do emprego € maior quanto mais
préximo, em quilémetros, o parque se encontra de uma universidade, ceteris paribus. As
explicacOes expostas pelos autores sugerem que, por um lado, os custos de comunicacao
relacionados as atividades de P&D aumentam conforme a distancia entre as instituicdes de
pesquisa e as empresas e, por outro lado, a proximidade geogréafica de uma empresa de base
tecnoldgica junto a outras empresas inovadoras bem sucedidas, aumenta a probabilidade de
sucesso da primeira (LINK; SCOTT, 2006, p.51).

Os estudos empiricos analisados revelam importantes dimensdes de analise dos parques
tecnoldgicos, que incluem, além das caracteristicas do territorio discutidas nos condicionantes
da formacdo e consolidacdo destes empreendimentos, outras especificas das firmas, das
universidades e dos mecanismos de transbordamento e transferéncia de conhecimento. Por
fim, com excecdo dos estudos desenvolvidos por Link e Link (2003) e Link e Scott (2006) se
ressente a falta de discussbes e propostas para a busca de medidas sintese que pudessem
retratar o desempenho dos parques. Nesse tocante, a préxima secdo sugere uma metodologia
para construcdo de uma medida que sintetiza o sucesso dos parques tecnoldgicos em operacdo
no Brasil, focada no desempenho econdmico destes.

3. Base de dados e procedimentos metodologicos
Foram utilizados os dados da pesquisa da ANPROTEC (2008, p.3) realizada por meio de

questionario® encaminhado aos parques tecnolégicos associados a entidade.
Tabela 01: Identificacdo dos parques tecnologicos em operacao no Brasil

L L Data de
N° Denominacgéo Municipio Fase .
inicio
1 Sergipe Parque Tecnoldgico - SergipeTec Aracaju Operagéo dez/03
2 Parque Cientifico e Tecnoldgico da UnB - PCTec  Brasilia Implantacdo fev/06
3 Parque Tecnolégico de Bodocong6 - ParqTcPB Campina Grande Operacdo mar/93
4 Parque Tecnolégico do Vale dos Sinos - Valetec Campo Bom Operacdo jan/05
5 Sapiens Parque S/A Floriandpolis Operacdo abr/06
6 Parque Tecnoldgico do NUTEC - PARTEC Fortaleza Operacdo out/98
7 Parque Tecnoldgico Itaipu - PTI Foz do Iguacgu Operacdo dez/03
8 Pdlo Tecnoldgico do Noroeste Galicho ljui Operacdo ago/05
9 Parque Tecnolégico de Londrina Francisco Sciarra  Londrina Implantacéo dez/03
10 Parque Tecnolégico de Pato Branco Pato Branco Operacdo mar/98
11 Movimento Petrépolis Tecndpolis - PET-TEC Petrdpolis Operagédo out/99
12 Ndcleo de Gestdo Porto Digital Recife Operacdo abr/01
13 Parque Tecnoldgico do Rio/UFRJ - Parque do Rio  Rio de Janeiro Operagéo abr/03
14 Parque Tecnolégico de Sdo Carlos Science Park Séo Carlos Operacdo jul/08
15 Parque Tecnoldgico UNIVAP Séo José dos Campos Operagéo abr/05
16 Parque Tecnolégico Alfa - PARTEC ALFA Floriandpolis Operacdo ago/95
17 Parg. Tecn. de Eletro-eletrénica de Pernambuco Recife Operagéo jan/08

! Ressalta-se, desta forma, que os dados utilizados nesse estudo foram prestados pelos gestores dos parques
tecnolégicos.
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3.1.

(ParqTel)
18 Pdlo de Biotecnologia Bio-Rio - P6lo Bio-Rio Rio de Janeiro Operacéo dez/95

Fonte: ANPROTEC, 2008. Elaboragao prdpria

Metodologicamente, com o intuito de estabelecer um critério objetivo para o tratamento dos
parques tecnoldgicos optou-se, por considerar em operacdo iniciativas que possuissem
empresas operantes e trabalhadores contratados em 2008, de forma que, os parques da UnB e
de Londrina foram introduzidos no universo dos parques em operacdo. Em virtude da
auséncia de informagdes em alguns casos, das vinte e sete iniciativas que potencialmente
poderiam ser analisadas (consideradas em operacdo), somente dezoito apresentaram
informacdes de forma satisfatoria.

Medida de desempenho para os parques tecnoldgicos brasileiros em operacéo

A tabela 2 apresenta os dados de desempenho dos parques em operac¢do no Brasil, para o ano
de 2008. Com base na pesquisa realizada pela ANPROTEC (2008) serdo consideradas trés
variaveis de desempenho: o faturamento total dos parques?, o nimero de empresas
diretamente assistidas e o numero de postos de trabalho gerados. Com o objetivo de evitar
problemas relacionados ao viés dos grupos decorrentes das unidades de medida de cada
variavel, assim como de seus valores métricos®, sera aplicado o logaritmo natural em todas as
variaveis.
Tabela 02: Desempenho dos parques tecnoldgicos no Brasil (em operacéo)

Faturamento anual

Denominagéo Numero de empresas Empregados
(em mil R$)
SergipeTec 13 30.500,00 190
PCTec-UNB 18 114.000,00 1000
ParqTcPB 95 47.000,00 900
Valetec 22 28.000,00 300
Sapiens 10 16.250,00 90
NUTEC 14 7.750,00 46
PTI 12 3.500,00 69
Pdlo Tecn. do NO Gaucho 7 7.750,00 70
ParqTec. Londrina 1 7.500,00 56

2 Uma ressalva deve ser feita em termos da estimativa do faturamento, uma vez que n&o foi apresentado pela
pesquisa o faturamento por parque, mas foi informada a quantidade de empresas de cada parque divididas em
uma série de faixas de faturamento. A partir destas informagdes e do valor total do faturamento de todos os
parques, o qual somou em 2008, R$ 1,68 bilhdo, foi estimado o valor do faturamento por parque. Utilizou-se o
método de célculo da média tendo como base o ponto médio de cada faixa. Por meio deste método, o valor total
do faturamento dos parques para o0 ano de 2008 foi de R$ 1.680.250,00, um desvio em relagdo ao valor total
apresentado de 0,015%, considerado um erro aceitavel dentro da pesquisa. Entretanto ressalta-se que, como o
valor do faturamento foi estimado e ndo informado diretamente, pode ocorrer desvios em termos de distribuicdo
entre os parques, apesar disso, na auséncia de informagdo mais acurada, optou-se por utilizar os dados desta
forma.

¥ Uma vez que 0 método é baseado na distancia métrica das observagdes e sendo estas medidas sensiveis a escala
e magnitude dos dados recomenda-se, quando possivel, a padronizacdo das informacfes (POHLMANN, 2011, p.
340).
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PargTec. Pato Branco 12 35.750,00 859
PET-TEC 74 217.750,00 644
Porto Digital 117 332.250,00 4000
Parque do Rio 17 318.500,00 500
Séo Carlos Science Park 31 5.900,00 140
PargTec. UNIVAP 23 178.000,00 585
PARTEC ALFA 62 232.500,00 3000
PargTel 6 36.750,00 500
Pélo Bio-Rio 16 66.500,00 674

Fonte: ANPROTEC, 2008. Elaboracéo prépria

Com base nessas informacGes, propde-se o0 desenvolvimento exploratério de uma medida
sintese de desempenho dos parques brasileiros em operacdo. O objetivo é a construcdo de um
indice que representa e engloba o comportamento das variaveis de desempenho dos casos
estudados.

Para a consecucao deste objetivo opta-se pela utilizacdo da metodologia denominada analise
fatorial. O método de andlise fatorial consiste na tentativa de determinar as relacbes
guantitativas entre as variaveis, aferindo seus padrdes de movimento, de modo a associar,
aquelas com um padrdo semelhante, o efeito de um fator causal subjacente e especifico a estas
variaveis. De forma que seja possivel agrupar as variaveis em um indice que as represente
conjuntamente.

Tabela 03: Correlagdo das medidas de desempenho

Nempr_LN Fatur_LN Ntrab_LN

Nempr_LN 1,000 ,581 ,679
Fatur_LN ,581 1,000 ,865
Ntrab_LN ,679 ,865 1,000

Fonte: Elaboragéo propria

O primeiro passo para a analise fatorial trata-se da observacdo das correlacdes entre as
variaveis. Para que o método possa ser aplicado as varidveis devem se correlacionar, a
literatura estabelece como parametro aceitavel se as correlagbes estiverem acima de 0,4
(BEZERRA, 2011, p. 100). Como se pode verificar as variaveis se enquadram ao padréo
aceitavel. A partir do conjunto de variaveis foram aplicados os procedimentos do método de
analise fatorial. Os resultados estdo apresentados na tabela 04.

Tabela 04: Matriz da analise fatorial

Fator1  Comunalidades

Nempr_LN ,827 ,683
Fatur_LN ,915 ,837
Ntrab_LN ,950 ,903
Variancia total explicada 80,789
KMO ,657
Teste de esfericidade de Bartlett Sig. ,000
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Fonte: Elaboracéo propria

Conforme se verifica, foi extraido um Gnico fator®, o qual explica 80,79% da variancia total,
gerando assim uma perda aceitavel de informacéo estatistica. As comunalidades indicam que
as variaveis possuem uma elevada correlacdo com o fator, demonstrando que os percentuais
de explicacdo da variancia de cada variavel sdo significativos, situando-se entre 0,683 e 0,903.
Por meio das cargas fatoriais, pode-se verificar que as correlacdes entre cada variavel e o fator
extraido sdo extremamente altas, sendo a menor de 0,827 entre 0 nimero de empresas e 0
fator. Por meio desta analise, estabelece-se uma relacdo positiva entre todas as variaveis de
desempenho consideradas.

Para verificacdo da validade da analise fatorial, foram realizados os testes KMO e
esfericidade de Bartlett. O teste KMO indica o grau de explicagdo dos dados a partir dos
fatores encontrados, seu valor varia de zero a um. A literatura sugere que a andlise fatorial s6
seja considerada para os casos em que o KMO seja superior a 0,50 (BEZERRA, 2011, p.
100). O teste de esfericidade de Bartlett “indica se existe relagdo suficiente entre os
indicadores para a aplicagdo da analise” (BEZERRA, 2011, p. 102). Para que seja possivel a
aplicacdo da analise, a literatura sugere que o valor de significancia do teste ndo ultrapasse
0,05. Como se verifica na tabela 4, ambos os testes encontram-se em sua area de validacao.

A analise sugere a possibilidade de se considerar as variaveis de desempenho estudadas como
um unico bloco, representadas por um Unico fator, o que possibilita a criacdo de um indice de
sucesso para 0s parques em operacdo no Brasil, baseado essencialmente na ideia de tamanho
do parque, como critério de sucesso. Como Ultimo procedimento, para a criacdo do indice
foram consideradas as cargas fatoriais, como ponderagdes das variaveis de desempenho no
indice, ou seja, considerou-se o grau de correlagdo entre as varidveis originais e o fator
formado como ponderacéo para a entrada de cada variavel no indice. O indice foi gerado pela
férmula abaixo.

Indsyc = (Ntrabn)*0,35 + (Fatur n)*0,34 + (Nempr )*0,31
A tabela 05 apresenta os parques em ordem decrescente, em funcdo do indice de sucesso.

Tabela 05: Indice de sucesso dos parques tecnolégicos

Denominagao indice de sucesso
Nucleo de Gestdo Porto Digital 8,7
Parque Tecnologico Alfa - PARTEC ALFA 8,28
Movimento Petrépolis Tecnépolis - PET-TEC 7,78
Parque Tecnoldgico de Bodocong6 - ParqTcPB 7,45
Parque Tecnologico do Rio/UFRJ - Parque do Rio 7,36
Parque Tecnoldgico UNIVAP 7,31
Parque Cientifico e Tecnoldgico da UnB - PCTec 7,27
Pélo de Biotecnologia Bio-Rio - P6lo Bio-Rio 6,91
Parque Tecnologico de Pato Branco 6,7
Parque Tecnoldgico do Vale dos Sinos - Valetec 6,44

* Como foi extraido um Gnico fator nio foi realizada a rotagéo ortogonal dos fatores.
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Parq. Tecn. de Eletro-eletronica de Pernambuco

(PargTel) 6,3
Sergipe Parque Tecnoldgico - SergipeTec 6,14
Parque Tecnologico de Sédo Carlos Science Park 5,75
Sapiens Parque S/A 5,59
Parque Tecnoldgico do NUTEC - PARTEC 5,2
Pélo Tecnoldgico do Noroeste Gaticho 5,14
Parque Tecnologico Itaipu — PTI 5,03
Parque Tecnoldgico de Londrina Francisco Sciarra 4,44

Fonte: Elaboracdo prépria
3.2. Variaveis explicativas do modelo

Tendo na secdo anterior proposto uma medida sintese de desempenho, ou seja, definida a
variavel dependente (indice de sucesso), nesta secdo serdo estudadas as relacbes de
dependéncia entre o desempenho dos parques tecnoldgicos em operacdo no Brasil e as
variaveis explicativas. Inicialmente, sdo expostas as varidveis explicativas para o desempenho
dos pargues tecnoldgicos em operacdo no Brasil. Primeiramente serdo apresentadas as
variaveis independentes relacionadas aos elementos locacionais externos ao funcionamento
dos empreendimentos.

Pelo fato da amostra ser pequena, uma vez que a populacdo € pequena, e a quantidade de
varidveis ser superior ao total de observacfes, para que se possam desenvolver as analises
estatisticas de dependéncia, optou-se por tratar, quando possivel, as varidveis territoriais como
um bloco ou agrupamento. Desta forma, tais varidveis serdo submetidas aos procedimentos de
andlise fatorial, como aquele realizado anteriormente para a constitui¢do do indice de sucesso.
Conforme apresentado, a literatura especializada apresenta um conjunto amplo e complexo de
pré-condicBes necessarias para a formacéo e consolidacéo dos parques tecnoldgicos, dentre as
quais: infraestrutura urbana e tecnoldgica, adensamento empresarial, disponibilidade de méo
de obra com diferentes niveis de qualificacdo, existéncia de universidades e centros de
pesquisa de exceléncia, comportamento colaborativo dos agentes locais e disponibilidade de
recursos financeiros. Dentre os condicionantes discutidos, o presente trabalho da especial
atencdo a algumas dimensdes, e suas correspondentes variaveis, relacionadas a seguir:

e Escala minima de aglomeracdo: segundo Diniz, Santos e Crocco (2006, p.99-100), a escala
minima de aglomeracdo desempenha papel preponderante para o resultado dos parques, uma
vez que possibilita a geracdo de retornos externos crescentes de escala. As variaveis
relacionadas a esta dimenséo utilizadas neste trabalho sdo: populacéo residente do municipio
(Pop); pessoal ocupado assalariado (PesocupA); numero de empresas atuantes
(Nempr_munic); valor adicionado bruto da industria a precos correntes (VAB_ind); valor
adicionado bruto dos servigos a precos correntes (VAB_serv); e produto interno bruto do
municipio a precos correntes (PIB). Todas as variaveis foram medidas para o ano de 2008.

e Infraestrutura académica e tecnoldgica: para retratar a infraestrutura académica e tecnoldgica
local foram selecionadas as seguintes variaveis: numero de instituices de ensino superior
com programas de poOs-graduacdo na area de ciéncias e tecnologia (IES); nimero de
programas de pos-graduacdo na area de ciéncias e tecnologia (Nprogr_pos); numero de

10



8° Congresso IFBAE Gramado/RS - 18 e 19 de maio de 2015

docentes integrantes de programas de pds-graduacdo na area de ciéncias e tecnologia
(Ndoc_pos); e nimero de discentes integrantes de programas de pos-graduacdo na area de
ciéncias e tecnologia (Ndis_pos). Todas as variaveis foram medidas para o ano de 2008, e as
informagdes foram extraidas do banco de dados Geo-Capes.

e Acessibilidade: com o objetivo de representar a dimensdo de acessibilidade do territério,
incluindo facilidades no transporte, foram incluidas duas variaveis: distancia do municipio até
0 municipio de Sdo Paulo (Dist_SP), esta variavel segue o modelo adotado por Gongalves,
Lemos e De Negri (2006, p.10) e tem por objetivo medir qudo periférica é a regido; e
distancia do parque tecnologico até o aeroporto mais proximo (Dist_aero); ambas medidas
em quilometros.

e Disponibilidade de recursos financeiros: como proxy da disponibilidade de recursos

financeiros foram utilizadas as variaveis nimero de agéncias bancarias (Nagenc) e nimero de
operacdes de crédito (Nopercred). Neste ultimo caso por ndo haver disponibilidade de
informagdes para o ano de 2008, foram utilizados os dados de 2009.
Primeiramente, as variaveis foram transformadas para a base logaritmica, com o objetivo de
normalizagdo de sua distribuicdo®. Com base nas variéveis expostas e com a aplicagdo do
método de analise multivariada, anteriormente descrito, foi analisada a correlacdo entre as
variaveis. Somente as variaveis distancia do aeroporto (Dist_aero) e distancia do municipio
até Sdo Paulo (Dist_SP) apresentam baixa correlacdo com as demais. Conforme sugere a
literatura, optou-se por exclui-las da andlise fatorial, sendo que estas entrardo nos modelos de
dependéncia como variaveis isoladas.

Tabela 06: Matriz da analise fatorial

Componentes

Fator 1 Fator2 ~ Comunalidades
PIB_LN ,907 ,984
VAB_serv_LN ,897 ,978
Pop_LN ,892 ,969
PesocupA_LN ,885 973
Nempr_munic_LN ,872 ,981
Nopercred_LN ,868 ,936
Nagenc_LN ,862 ,979
VAB _ind_LN 847 ,802
Ndis_pos ,913 ,985
Ndoc_pos ,910 ,997
IES ,887 ,936
Nprogr_pos ,873 ,987
Variancia total explicada 95,900
KMO ,735
Teste de esfericidade de Bartlett  Sig. ,000

Fonte: Elaboragao propria.

® No estudo dos autores foi utilizado o custo do transporte decorrente da distancia em relacéo a cidade de Sdo
Paulo (GONGCALVES; LEMOS; DE NEGRI, 2006).

® Com excecdo das varidveis Ndisc_pos, Ndoc_pos, IES e Nprogr_pos, por assumirem valor zero em algumas
observagdes.
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A partir do novo conjunto de varidveis foram aplicados os procedimentos do método de
analise fatorial. Conforme se verifica na tabela 06, foram extraidos dois fatores, os quais
explicam 95,9% da variancia total’. As comunalidades indicam que as variaveis possuem
elevada correlacdo com o fator, demonstrando que os percentuais de explicacdo da variancia
de cada variavel sdo altamente significativos, situando-se entre 0,802 e 0,997. Por meio das
cargas fatoriais, pode-se verificar que as correlacfes entre cada variavel e o fator extraido sdo
extremamente altas, sendo a menor de 0,847. Por meio desta analise, estabelece-se uma
relacdo positiva entre todas as variaveis de territoriais consideradas.

Para verificagdo do grau de validade da analise fatorial, foram realizados os testes Kaiser-
Meyer-Oklin (KMO) e esfericidade de Bartlett. O teste KMO, como ja tratado, indica o grau
de explicacdo dos dados a partir dos fatores encontrados, como citado anteriormente. A
literatura sugere que a analise fatorial s6 seja considerada para os casos em que 0 KMO seja
superior a 0,50. Neste estudo, o KMO foi igual a 0,735, o que demonstra boa adequacgédo do
método. Para o teste de esfericidade de Bartlett, a literatura sugere que o valor de significancia
do teste ndo ultrapasse 0,05. Para o caso em questdo, a significancia do teste ficou em 0,000,
demonstrando a existéncia de relacdo multivariada.

A andlise realizada sugere a possibilidade de identificarem-se os fatores, por meio de suas
cargas fatoriais. Neste sentido, o primeiro fator, mais geral, engloba as varidveis pertencentes
aos grupos ‘escala minima de aglomera¢do’ e ‘disponibilidade de recursos financeiros’;
podendo o fator ser definido como uma variavel composta que representa a dimenséao
econdmica do territorio (Fator_Ec). J& o segundo fator, identifica-se com as variaveis do
grupo ‘infraestrutura académica e tecnoldgica’, desta forma, este representa a dimensdo
técnico-cientifica do territdrio (Fator_Ac).

Agora serdo apresentadas as variaveis independentes relativas as caracteristicas dos parques
tecnolégicos em operacdo no Brasil, em especial, aquelas relacionadas ao modelo
organizacional adotado. Conforme exposto, varios fatores parecem suscetiveis de induzir a
variacdo no desempenho dos parques tecnol6gicos, em termos de emprego gerado, do nimero
de empresas ou, ainda, da receita aferida. Na literatura apresentada, as variaveis explicativas
adotadas pelos estudos, de maneira geral, sdo: distancia em relacdo a universidade; quantidade
e tipo de universidade parceira; natureza do gestor do empreendimento; segmento tecnologico
apoiado; medidas de cooperacdo e interacdo entre as empresas e entre estas e as
universidades; presenca de instrumentos de incubacdo e apoio gerencial. Tendo por base a
pesquisa realizada pela ANPROTEC (2008), foram adotadas as seguintes variaveis:

" Neste caso, foi aplicada a rotagdo ortogonal dos fatores, pelo método varimax, conforme exposto na se¢ao
3.4.1.
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Variavel Descrigdo Unidade de medida Sinal esperado
ldade Tempo de operagdo e maturidade funcional do empreendimento. meses positiva
Dist_univer Proxy da interagdo universidade-empresa. quilometros negativo

Link e Scott (2006, p.47) argumentam que a natureza da entidade
gestora pode impor barreiras relacionadas a processos burocraticos que  Varidvel dummy (1 iniciativa

Gestor_priv >~ . . . iy 0sitivo
P limitam o desempenho das empresas apoiadas. Gestores privados privada; 0 caso contrario) P
seriam mais eficientes
Ainda, segundo os autores parques gerenciados por universidades Varidvel dummy (1
Gestor_univ seriam mais burocraticos e lentos, contudo também possuiriam universidade; 0 caso sem sinal esperado
qualidades em termos dos senvi¢os disponiveis. contrario)
Presenca de apoio gerencial, esta pode representar dois efeitos
contraditrios: pode ser responsavel pela transferéncia de know-how iy
. . . ) o Varidvel dummy (1 apresenta
. empresarial para as empresas apoiadas, 0 que impactaria positivamente . . .
Admin - aopio gerencial, 0 caso sem sinal esperado
no desempenho dos parques ou; pode significar que o parque atende contrrio)
empresas de menor porte e mais novas em termos de atuagao no
mercado, 0 que acarretaria um efeito negativo no resultado.
Invest Investimento total realizado no parque até 2008. milhares de reais positivo
Quadro 01: Variaveis explicativas internas.
Fonte: Elaboracéo propria.
4. Modelo de regressdo e os fatores determinantes do desempenho dos parques

tecnologicos brasileiros

Nesta secdo é apresentado o modelo de regressao linear maltipla, utilizando-se 0 método dos
minimos quadrados ordinarios® tendo como variavel dependente o logaritmo natural do indice
de sucesso dos parques tecnologicos em operacdo no Brasil, € 0 conjunto de variaveis
independentes expostas nas secBes anteriores. O objetivo é verificar as relacbes de
dependéncia entre o desempenho dos parques tecnologicos em operagdo no Brasil e as
variaveis explicativas, em especial, o0 impacto das variéveis territoriais sobre os resultados dos
empreendimentos.

Foram incluidas nesta andlise as variaveis espaciais excluidas dos fatores criados, em
decorréncia da baixa correlacdo, sdo elas: a distancia do municipio até Sdo Paulo (Dist_SP); e
a distancia do parque até o aeroporto (Dist_aero). O modelo testado, conforme a discussao
nos itens anteriores, pode ser resumido como:

Indice de sucesso = F (variaveis internas; variaveis de acessibilidade; fatores locacionais)

Assim, o desempenho do parque, medido em termos do nimero de empresas atendidas, do
nimero de empregos gerados e do faturamento total aferido, é funcdo das caracteristicas
internas do parque (idade, investimento, tipo de gestor e apoio administrativo), da
acessibilidade do parque (distancia do parque a universidade, ao aeroporto e a0 municipio de

® Para uma discussdo pormenorizada sobre os métodos de regressao vide Gujarati (2006).
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Sdo Paulo) e das caracteristicas do municipio de instalacdo (fator econdmico e fator
académico).

O modelo de regressédo foi avaliado com auxilio do software GRETL e a equacdo do modelo
testado foi a sequinte:

Ln(Ind_suc) = const + p;*Idade + B *Invest + B3*Gestor_priv + p,*Gestor_univ +
Bs*Admin + ps*Dist_univer + p;*Dist_aero + Bg*Dist_SP + po*Fator_Ec + po*Fator_Ac

Tabela 08: Resultados do modelo de regressao

Coeficiente  Erro Padréo razéo-t p-valor
Constante 1,661930 0,041210 40,3280 0,0000
Idade 0,002125 0,000228 9,3345 0,0000
Invest 0,000003 0,000000 7,4534 0,0001
Gestor_priv 0,191457 0,030441 6,2895 0,0004
Gestor_univ 0,405696 0,032540 12,4676 0,0000
Admin -0,208915 0,029312 -7,1274 0,0002
Dist_univer 0,003102 0,001696 1,8295 0,1100
Dist_aero -0,000954 0,000105 -9,0426 0,0000
Dist_sp -0,000046 0,000013 -3,5451 0,0094
Fator_Ec 0,099016 0,021450 4,6162 0,0024
Fator_Ac -0,086719 0,019612 -4,4218 0,0031
R? 0,9790 R?ajustado 0,9489
F 32,6124 sig. 0,0001

Fonte: Elaboragao propria.

Conforme se verifica, as varidveis relacionadas se mostram significativas ao nivel de 0,05 em
relacdo a estatistica t, 0 que indica a existéncia de dependéncia entre cada variavel explicativa
individual e a varidvel dependente, com excecdo da variavel Dist_univ, que ndo se mostrou
significativa no modelo. Em termos do modelo como um todo, este também se mostra
significativo ao nivel de 0,05, apresentando uma estatistica F da ordem de 32, com p-valor de
significancia de 0,0001, o que sugere que a combinagdo linear das variaveis explicativas
exerce influéncia significativa sobre a variavel dependente.

Com relacdo & capacidade explicativa do modelo, a estatistica R? alcangou um nivel de
97,9%, o que demonstra uma alta capacidade explicativa. Mesmo considerando-se o R?
ajustado, o qual pondera o aumento da capacidade explicativa, com a inclusdo de variaveis
explicativas, o valor continua alto, de 94,89%. Desta forma, o modelo apresentado se mostra
significativo e com elevado grau de explicacdo da variagdo do indice de sucesso dos parques
tecnologicos em operagéo.

O modelo sugere que o sucesso do parque tecnoldgico® se relaciona positivamente com o
tempo de operagdo do empreendimento, este resultado corrobora a literatura apresentada, no
que se refere ao aspecto do tempo de maturacdo destas iniciativas. Também, o impacto da
gestdo privada sobre o desempenho conforme esperado é corroborado pelo modelo, ou seja, a

% Medido em termos do nimero de empresas, postos de trabalho e faturamento.
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menor burocracia da administracdo privada colabora com o resultado do parque. O
investimento realizado também se mostrou positivo para o sucesso dos empreendimentos.
Diferente da hipotese formulada por Link e Scott (2006) no que diz respeito a gestdo
universitaria do empreendimento, o modelo sugere que, para o caso brasileiro, o fato do
gerenciamento do parque ser realizado pela universidade exerce um efeito positivo sobre o
desempenho destes. Pode-se sugerir que a gestdo universitaria disponibiliza uma série de
servicgos a baixo custo para as empresas apoiadas que resultariam em um melhor desempenho
relativo. Neste mesmo sentido, a presenca de um gerente ou administrador especifico para o
empreendimento se mostrou negativo em relacdo ao desempenho. Conforme exposto
anteriormente, a presenca de um administrador é mais comum em empreendimentos de
pequeno porte que apoiam empresas menores e mais jovens, o que indiretamente, como ja
argumentado, impacta negativamente sobre as varidveis de sucesso consideradas.

O resultado do modelo em termos das variaveis territoriais e de acessibilidade do local* de
instalacdo do parque tecnoldgico, corroboram a literatura apresentada. Assim, as variaveis,
distancia do empreendimento ao aeroporto e a distancia do municipio em relacdo a cidade de
Sdo Paulo, apresentam coeficientes negativos, o que sugere uma relagéo entre acessibilidade e
sucesso dos empreendimentos. Por fim, em relacdo aos fatores locacionais desenvolvidos
neste trabalho, o fator que representa a dimenséo econémica do local de instalagcdo do parque
tecnoldgico, relaciona-se positivamente com o indice de sucesso, como era esperado,
sugerindo a presenca de efeito positivo da escala minima de aglomeracdo sobre o resultado
dos parques. Por outro lado, o fator que representa a disponibilidade local de infraestrutura
tecnoldgica e cientifica apresentou um coeficiente negativo, o que contradiz a exposi¢cdo
efetuada. Este resultado pode estar vinculado as limitacfes da analise exploratoria empirica
realizada neste trabalho™. Entretanto, esse resultado pode ser decorrente do tipo de empresa
apoiada e originaria das localidades mais fortes em termos académicos e de pesquisa, ou seja,
empresas formadas por pesquisadores e professores, com pouca experiéncia administrativa e
de negdcios, 0 que, em tese, poderia prejudicar os resultados do empreendimento, segundo 0s
critérios abordados nesse trabalho.

A analise de regressdo possui um conjunto de hipoteses que devem ser testadas, para a
verificacdo da validade e consisténcia do modelo. Dentre as principais hipdteses encontram-
se: normalidade dos residuos; auséncia de multicolinearidade das varidveis explicativas,
homocedasticidade, e auséncia de autocorrelagéo serial.

Conforme sugere a literatura especializada, a normalidade foi testada por meio do teste de
Jarque-Bera, que testa a hipoOtese nula de distribuicdo normal. O nivel de significancia
calculado para o teste foi de 0,075, uma vez que o nivel de significancia do teste foi superior a
5%, ndo se pode rejeitar a hipétese nula, o que sugere que a distribuicdo dos residuos segue
uma distribuicdo normal.

Em seguida, para testar a multicolinearidade entre as variaveis explicativas, adotou-se o
método do fator de inflagcdo da variéncia, FIV (ou, em inglés, VIF). Ressalta-se que:

10 Ressalta-se que foram realizados dois testes de Wald: o primeiro para verificar a significancia das variaveis
relacionadas a acessibilidade e outro para testar os fatores locacionais, sendo que em ambos 0s casos o teste
mostrou que as variaveis sao significativas em conjunto.

1 As principais limitagdes empiricas desse trabalho sdo: pequeno niimero de observages, escolha das unidades
de medida das varidveis e limitacOes relativas ao levantamento de dados realizada na pesquisa de campo.
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[...] o problema da multicolinearidade é uma questdo de grau e ndo de
natureza — sempre existird correlagdo entre varidveis independentes,
devendo-se buscar as que a apresentem em menor grau para minimizar
dificuldades na interpretacdo dos resultados. (CUNHA; COELHO, 2011, p.
156).

Conforme Cunha e Coelho (2011, p.188) se o fator de inflacdo da variancia se encontrar
abaixo de 1, ndo ha presenca de multicolinearidade; entre 1 e 10, a amostra apresenta
multicolinearidade aceitavel; e acima de 10 a multicolinearidade € problematica para a analise
de regressdo. Na tabela 09 s&o apresentados os resultados do VIF para o modelo em questéo,
conforme se verifica pelos dados, a multicolinearidade entre as variaveis explicativas €
aceitavel.

Tabela 09: Multicolinearidade entre as variaveis explicativas

Variaveis VIF
Idade 1,456
Invest 1,301
Gestor_priv 2,067
Gestor_univer 2,526
Admin 1,917
Dist_univer 1,412
Dist_aero 1,727
Dist_sp 1,507
Fator_Ec 4,628
Fator_Ac 5,157

Fonte: Elaboracéo propria.

Com relagdo a homocedasticidade do modelo, esta foi analisada por meio dos testes de White
e Breusch-Pagan, os quais consiste, de maneira geral, em realizar regressdes auxiliares entre
os residuos e o conjunto de varidveis explicativas. Para o teste de White a estatistica de teste
foi de 18, sendo o p-valor de 38,9%; para o teste de Breusch-Pagan a estatistica de teste foi de
13,11 e seu p-valor foi 21,7%. Uma vez que 0s p-valores, em ambos 0s testes, superam 0
nivel de significancia de 5%, ndo rejeitamos HO, ou seja, 0 modelo é homocedastico.

Para testarmos a autocorrelacdo do modelo foi adotada a estatistica Durbin-Watson, em
sequida foi realizado o teste de Breusch-Godfrey. A estatistica DW calculada foi de 1,847,
apesar de muito proxima a 2, a estatistica encontra-se na regido inconclusiva do teste*’. O
teste BG foi realizado para uma desafagem, sendo o p-valor gerado de 0,925, superior ao
nivel de significancia de 5%, o que significa que ndo se pode rejeitar a hipétese nula, de ndo
existir autocorrelagdo. Por fim, foi realizado teste de especificagdo do modelo (Teste Reset),
cujo p-valor foi de 36,3%, ndo devendo-se rejeitar a hipdtese nula, ou seja, que a
especificacdo do modelo € adequada.

'2 para 0 modelo em questéo, o intervalo tabelado da regido inconclusiva do teste de Durbin-Watson, é de 0,244
até 3,073.
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5. Consideracoes Finais

O objetivo deste artigo foi propor uma metodologia para a avaliagdo e mensuracdo do
desempenho dos parques tecnoldgicos em operacdo no Brasil, a partir da base de dados
disponibilizada pela pesquisa realizada pela ANPROTEC (2008). Em primeiro lugar, foi
proposta uma medida sintese de desempenho (um indice de sucesso) que agrega trés variaveis
de desempenho absoluto (nimero de trabalhadores, numero de empresas e faturamento) dos
parques tecnoldgicos. Desta forma, o estudo realizado sugere a possibilidade de se considerar
as variaveis de desempenho estudadas como um Unico bloco, representadas por um Unico
fator, o que possibilita a criacdo de um indice de sucesso para 0s parques em operagdo no
Brasil. Obviamente, tal indice retrata apenas a dimensdo do tamanho dos parques, medida em
termos de seus resultados econdmicos. Entretanto, é justificAvel argumentar que, quanto mais
empresas sdo atendidas, mais empregos sdo gerados e quanto maior o faturamento alcancado
pelo parque, maior sera seu efeito multiplicador e de transbordamento para a economia
regional e nacional. Contudo, trabalhos futuros podem expandir esta analise incorporando
variaveis de desempenho tecnolégico, que se apresenta como outra importante dimensao dos
empreendimentos, que em virtude da indisponibilidade de informacBes quantitativas que a
representasse, tal dimenséo foi omitida neste trabalho.

Em termos das caracteristicas internas dos parques tecnoldgicos, 0 modelo de regressao
desenvolvido nesse trabalho sugere que o sucesso do parque tecnoldgico se relaciona
positivamente com o tempo de operacdo do empreendimento, com a natureza privada do
gestor do empreendimento e com o investimento realizado, todos estes resultados corroboram
as pesquisas anteriores. Contudo, no caso brasileiro o fato do gestor do empreendimento ser
uma universidade afeta positivamente o desempenho do parque, a0 mesmo tempo, soma-se 0
fato de que no modelo apresentado a distancia em relacdo a universidade nédo foi relevante, o
que pode indicar que a relacdo entre os parques tecnoldgicos brasileiros e as universidades é
diferente daquela apresentada nos casos internacionais. Pode ser que no caso brasileiro, 0s
empreendimentos ligados as universidades recebam empresas, com pouca experiéncia na area
de negocios, a0 mesmo tempo em que 0s parques podem apresentar maior receptividade a
empreendimentos que possam apresentar relevancia tecnoldgica, apesar de serem mais
incertos economicamente. Em um sentido proximo, o modelo apresenta uma relacdo negativa
entre 0 sucesso do empreendimento e a presenca de um administrador, 0 que pode ser
explicado pelo apoio gerencial ser mais comum em empreendimentos apoiam empresas
menores e mais jovens com maiores chances de fracasso.

Em termos do aspecto locacional e seu efeito em relacdo ao sucesso dos parques tecnologicos
em operagdo no Brasil, 0 modelo corrobora a ideia da existéncia de tais efeitos, ou seja, a
localizacdo do parque afeta seu desempenho. Contudo, o fator que representa a
disponibilidade local de infraestrutura tecnologica e cientifica apresentou um coeficiente
negativo, 0 que contradiz a exposicdo efetuada. Este resultado pode estar vinculado as
limitagOes da analise exploratoria empirica realizada neste trabalho. Entretanto, esse resultado
pode ser decorrente do tipo de empresa apoiada e originaria das localidades mais fortes em
termos académicos e de pesquisa, ou seja, empresas formadas por pesquisadores e
professores, com pouca experiéncia administrativa e de negécios, o que, em tese, poderia
prejudicar os resultados do empreendimento, segundo os critérios abordados nesse trabalho.
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Ressalta-se que tais medidas ndo captam efeitos relativos dos parques sobre as economias
locais. Pode-se supor que em alguns casos, especialmente, em municipios pequenos, que
apresentem caracteristicas de atratividade econémica local para a inovagdo, parques
tecnoldgicos, mesmo que de desempenho inferior, possam exercer um importante papel
relativo no processo de desenvolvimento destas regides.

Por fim, a pesquisa realizada pela Anprotec (2008) junto aos parques brasileiros possui certas
limitacGes que devem ser explicitadas. Em que se pese a pequena quantidade de observacdes,
decorrente do recorte e objetivo adotados, o levantamento de dados apresentou diversas
informacdes ausentes, nao respondidas, o que levou a reducdo ainda maior da amostra e em
alguns casos a complementacdo destas informagdes por meio dos sites dos parques. Ainda
nesse sentido, uma vez que a pesquisa foi respondida pelos gestores ou administradores dos
empreendimentos, suas informacgdes podem ser viesadas. Além disso, como ja salientado, a
pesquisa ndo apresenta dados quantitativos relativos ao desempenho tecnoldgico dos
empreendimentos. Certamente, estes fatos podem exercer impacto significativo sobre os
resultados encontrados.

Contudo, espera-se que apesar das limitacdes do estudo, seus resultados possam ser uteis para
a avaliacdo do desempenho dos parques tecnoldgicos em operacdo no Brasil. Em especial, no
sentido de orientar o desenvolvimento de politicas publicas, e consequentemente, a dire¢do da
alocacdo de recursos governamentais de forma mais eficiente para o desenvolvimento
econdmico e tecnoldgico do pais.
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